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Einleitung

Die anthropogenen Faktoren bedingen die wesentlicheranderungen in der
normalen Zusammensetzung der Atmosph&e. gibt eine Menge verschiedener
Quellen anthropogenen Charakters, die die Verschungtder Atmosphére bewirken,
zugleich die schwerwiegenden Veranderungen de®g@isahen Gleichgewichtes in der
Biosphare.

Kohlenstoffdioxid oder Kohlendioxid ist ein Gas,sddle Lebewesen in die Luft
abgeben. Aullerdem wird eine Menge Kohlenstoffdioxn die Luft bei der
Verbrennung von Brennstoffen, bei Branden u.a. géigen.Die Konzentration von
Kohlenstoffdioxid in der Atmosphére steigt infolgger Tatigkeit des Menschen
ununterbrochen, was, neben anderen Faktoren, dsréaung des Klimas (den
Treibhauseffekt) zur Folge habDieses vorliegende Problem bekommt in diesem
Zusammenhang immer grofRere Aktualitat.

Zurzeit bildet sich eine Menge Kohlenstoffdioxid irne Verbrennen fossiler
Brennstoffe. Kohlenstoffdioxid bildet sich bei der vollstandigeverbrennung des
Brennstoffes im Inneren eines Motor®eshalb kann man sagen, dass der
StralRenverkehr einen groRen Beitrag zur Erhohung H#ehlenstoffdioxid-
Konzentration in der Atmosphére leistérole Bedeutung hat die Tatsache, dass die
Abgase unmittelbar in der niedrigen Schicht der dédphéare wirken, wo die
Geschwindigkeit des Windes niedrig ist und Gasé sithlecht verteilenAul3erdem
bilden die Hauptmasse der Abgase die schweren Baddenstoffdioxid ist 1,5 Mal so
schwer wie Luft), was dies auch bei ihrer Vertggurbehindert. Obwohl
Kohlenstoffdioxid kein giftiges Gas ist, ist es abei erhdhter Konzentration fahig, zu

narkotisieren und zur Asphyxie bzw. zum Erstickariizhren.



In letzter Zeit hat das Komitee fir Wohnkultur wWbhnungswirtschaft in unserer

Stadt viele Spielplatze aufgestellt, aber oft mddn sie sich direkt neben Stral3en, was

eine Gefahrdung fur die Gesundheit der Kinder bedeu

1.
2.
3.

Ziel: Bestimmung des Kohlenstoffdioxid-Gehaltes im Um&méér Schule

Objekt: Die Umgebungsluft in der Nahe der Schule

Thema: Die Bestimmung des Kohlenstoffdioxids in der Luft

Hypothese: Der Wohnkomplex in der Nahe der Schule wird vondhtér
Konzentration (hdher als das Niveau der maximafisgien Konzentration) von
Kohlenstoffdioxid in der Umgebungsluft charaktezrsi

Aufgaben:

Die Planung der Punkte zur Einschatzung der Umgggiuft

Das Einsammeln der Luftproben an den geplanteenCat verwirklichen

Die Kohlenstoffdioxid-Konzentration in der Winter-Sommerperiode (an

Arbeitstagen und Wochenenden) mit Hilfe der SkadaJlessrohr zu bestimmen

4.

Die Forschungsergebnisse untereinander und mitnaeximalen Arbeitsplatz-

Konzentration zu vergleichen

5.

Die Aktion durchzufuihren «Ist Kohlenstoffdioxid géflich oder nicht?»
Um die Kohlenstoffdioxid-Konzentration in der Umgmgsluft in der Nahe der

Schule zu bestimmen, wurden die Pumpen zur Probesieme und die Skala im
Messrohr des Modells Ti - [IK-ZU] flr die SchnelleKtrolle der chemischen Stoffe in
der Umgebungsluft verwendet.

Der experimentelle Teil ist im Schullabor erflillowlen.
1. Theoretische Aspekte des Problems
1.1. Kohlenstoffdioxid-Eigenschaften

Die physikalischen Eigenschaften



Das Gas hat keine Farbe und keinen Geruch unagstfahr 1,5 Mal schwerer als
Luft. Die Dichte betragt unter normalen Bedingunde®8 Gramm pro Liter. Es lost
sich in Wasser, der Schmelzpunkt liegt bei einencRivon 5 Atmospharen bei - 57.°

Das kohlensaure Gas lasst leicht die ultraviole8&ahlen und die Strahlen des
sichtbaren Teils des Spektrums durch, die von den& auf die Erde gelangen und sie
erwarmen. Gleichzeitig absorbiert das Gas die von der Erdegegébenen
Infrarotstrahlen und ist eines der Treibhausgasswi2gen nimmt es am Prozess der
globalen Klimaerwarmung teil.

Die chemischen Eigenschaften

Nach den chemischen Eigenschaften gehort Kohlddsigid zu den
saurebildenden Oxiden. Bei der Losung in Wassatebidlas Gas Kohlensaures
reagiert mit den Alkalien unter Bildung von Karbtera und Hydrogenkarbonaten.
Kohlenstoffdioxid brennt nicht und beendet das Bem Deshalb wird das Gas fur das
Léschen von Branden verwendet.

Die biologischen Eigenschaften

Kohlenstoffdioxid spielt eine Hauptrolle bei Lebesga und nimmt an vielen
Prozessen des Metabolismus der lebenden ZellKtslenstoffdioxid ergibt sich bei
einer Menge von Oxydationsreaktionen bei Tieren umdl bei der Atmung in die
Atmosphére ausgeschied®as Kohlenstoffdioxid der Atmosphare ist die Hawetlte
des Kohlenstoffes fur die Pflanzen.

Kohlenstoffdioxid ist nicht giftig, aber es unteéngtt die Atmung nichtEine grol3e
Konzentration des Gases in der Luft fihrt zum Eksi. Der Mangel von
Kohlenstoffdioxid ist auch gefahrlich.

Kohlenstoffdioxid hat auch bei Tieren eine physgche Bedeutung, zum
Beispiel nimmt es an der Regelung des Gefalitonus te



1.2. Kohlenstoffdioxid-Kreislauf

Die Pflanzen benutzen Kohlenstoffdioxid, und simext es zusammen mit den
Tieren ausDie Pflanzen verwenden Kohlenstoffdioxid und schaiden Sauerstoff im
Laufe der Fotosynthese alie meisten Pflanzen und Tiere verbrauchen Sadébstd
der Atmung.Bei der Atmung scheiden sie Kohlenstoffdioxid alls Endprodukt des
Austausches aus.

Kohlenstoffdioxid wird nicht nur bei der Fotosyntieeaufgenommen, sondern es
|6st sich auch in den Ozeand3ei seiner Losung in Wasser bildet sich Kohlensaure
aber in einer sehr niedrigen KonzentratiSn.kann man zwei nattirliche Mechanismen
fur die Entfernung von Kohlenstoffdioxid aus demiisphare wéahlen: 1) Die Lésung
in den Ozeanen mit nachfolgendem Ausféallen aus d&sser; 2) Die Absorption und
die Aufnahme durch griine Pflanzen im Laufe der §ptthese.

1.3. Die Quellen der Kohlenstoffdioxid-Abglae in die Atmosphare

Der Kohlenstoffdioxid-Kreislauf hat sich in der Matdurch die Tatigkeit des
Menschen verandeiVenn man die Tatigkeit des Menschen ausschliet) dard der
Ausstol3 des kohlensauren Gases in die Atmosphérdunch die Atmung der Tiere,
der Pflanzen und Waldbréande bedingt.

Kohlenstoffdioxid bildet sich in grol3en Mengen beWerbrennen von fossilen
BrennstoffenDie Zunahme der Menge von verbrannten naturlichesnistoffen hat
im Laufe der letzten 100 — 200 Jahre mit der Erkluiog der Industrialisierung vieler
Lander zur deutlichen Erhohung der Konzentratiom Wohlenstoffdioxid in der
Atmosphére gefihrt.

Der Brennstoff fir die Motoren der inneren Verbreng besteht im Wesentlichen
aus Kohlenstoff.Bei der vollstandigen Verbrennung des Brennstotbdden sich
Kohlenstoffdioxid und Wasser. Warme fallt dabei an.

Gemeinsam mit den stationdren Quellen der Schddssstole

(Warmekraftwerke, werkseigene Kesselraume uswe)gtstiie Luftverschmutzung in



der Atmosphére durch die Zunahme des Kraftverkiebsenders in den grol3en Stadten,
durch deren Anteil es in einigen Stadten bis zu%5des gesamten Umfangs der
Ausstole kommit.

Der andere Faktor, der zur Vergro3erung der Kokddiasoxid-Konzentration in
der Atmosphéare beitragt, ist das Abholzen der s@pen WalderDie Zunahme der
Kohlenstoffdioxid-Konzentration in der Atmosphéam&lért sich beim Abholzen damit,
dass Baume 10 — 20 Mal so viel Kohlendioxid je @&ehe aufnehmen wie beliebige

andere landwirtschaftliche Kulturen.

1.4 Einfluss des Kohlenstoffdioxids auf Lebewesen

Unter Mitwirkung von Sauerstoff geschieht einer dgchtigsten Prozesse der
Atmung, und weiter dient er als Quelle fur die Eperder Lebewesen, die sich bei der
Oxidation des Kohlenstoffes, der Fette und der HBee bildet. Zu den
Oxidationsprodukten gehort Kohlenstoffdioxid. Im Hezustand gehen taglich 10-11
Tausend Liter Luft durch die Lungen des Menschem,pbysischen Belastungen und
der Erh6hung der Lufttemperatur kann der Luftbedarf das Drei- bis Fiunffache
anwachsen.

Bei einer Kohlenstoffdioxid-Konzentration tber Qtritt eine VergrolRerung der
Lungenkonzentration auf, bei hoheren Konzentnatiodes kohlensauren Gases tritt
ein narkotischer Zustand auf, der zur Asfiktion rtiihDie Verringerung der
Konzentration des kohlensauren Gases in der Atnéwephkt nicht gefahrlich, weil der
notwendige Druck des Kohlenstoffdioxids im Blut aldsten der Lebensfunktion des
Organismus eingestellt wirdn Wohnrdumen soll die Kohlenstoffdioxidkonzentoati
0,1 % nicht Ubersteigerdohe Kohlenstoffdioxid-Konzentrationen (von Ubdr %)
rufen eine starke Azidose, die Senkung dds\Wertes des Blutes (die Erhohung ihres
Sauregehaltes), heftige Atemnot und die LAhmungAdesingszentrums hervor, d.h.

sie erzeugen eine toxische Wirkung auf den Menschen



2. Untersuchungsmethoden und Untersuchungsergebness
2.1. Untersuchungsmethoden
http://www.youtube.com/watch?v=wVhEIgSE9hg

Um in der Umgebungsluft zu erforschen, wieviel Kaotdioxid sie enthélt, wurden
Messrohrchen verwende®ie ermoglichen die Konzentration des zu bestimmend
Gases genau zu messen.

Gerat

Die Messrohrchen des Modells Ti - [IK-ZU] sind Eiegrohrchen fur die
Messung. Sie stellen dicht verldtete Glasrohre dar, inndrhalerer sich die
Anzeigeskala befindet, die die Farbe beim Durclfldss zu bestimmenden schadlichen
Stoffes verandert.

Funktionsprinzip

Dem Prinzips der Handhabung des Ti - [IK-ZU] liedie Express-Methode
zugrunde, die auf der Veranderung der Farbung dibm&sseT| bei Wechselwirkung
mit dem zu bestimmenden Gas und durch die Messend.@nhge der reagierenden
Schicht begrindet istDie Lange der reagierenden Schicht ist eine Funktier
Umgestaltung der Konzentration des zu bestimmerieses und des Volumens, die
bei der Analyse genommenen wurde.

Die Ausfiihrung der Messungen

1. Vor der Analyse muss man die Kapazitat des zu sntbienden Gasgemischs
mindestens drei Mal durchsptlen; sie mit finf Litedes Gasgemischs fillen; die
Klemmen schliel3en.

2.Das Messrohrchen 6ffnen, die verloteten Enden déréhen von beiden Seiten
abbrechen, sie dann mit der Pumpe vom Probenneleri@nden.

3. Durch das Messréhrchen die 500 cm3 der zu anadysien Luft hindurchleiten.

4. TI vom Pumpen-Probennehmer abnehmen und den Wértgemessenen
Kohlenstoffdioxid-Konzentration nach der L&nge deeagierten Schicht der
Anzeigeskala, die vom Anfang der Skala und von ddieren Grenze der gefarbten

Schicht begrenzt ist, bestimmen.



2.2. Untersuchungsergebnisse

Fur die Einschatzung der Kohlenstoffdioxid-Konzation in der Luft in der Nahe
der Schule wurden die folgenden Orte ausgesuchPal TJUS (der Spielplatz in der
Mitte des Parks), Konstantin Saslonow Str. 15 (8erelplatz im Hof-Brunnen),
Konstantin Saslonow Str. 6 (der Schulgarten, dek&te auf der Stral3e ist nicht grol3),
Rasjesschaja Str. 38 (der Spielplatz ist direktenetter Fahrbahn gelegen, wo reger
StralRenverkehr herrscht).

Die Untersuchung wurde zweimal an jedem Ort durfiiggé und das Ergebnis
nahm die Form an wie das Arithmetische Mittel.

Die Ergebnisse der ersten und zweiten Etappe drélrchung sind in der Tabelle

Nr. 1 und 2 entsprechend dargestellt.

Tabelle Nr. 1. Die Kohlenstoffdioxid-Konzentratiorder Umgebungsluft

(Sommerperiode)
Ort der Nr. der|Das Volumen derDas Volumen der
Probennahme | Probe Kohlenstoffdioxidkonz Kohlenstoffdioxidkonzentration,
entration, in % in %
an einem Arbeitstag | am Wochenende
Park TSJUS 1 0,08 0,08
Konstantin 2 0,1 0,05
Saslonow St
15
Konstantin 3 0,09 0,09
Saslonow Str. 6
Rasjesschaja 4 0,07 0,09
Str. 38




Tabelle Nr. 2. Die Kohlenstoffdioxid-Konzentratiorder Umgebungsluft

(Winterperiode)
Ort der Nr. der Probe| Das Volumen derDas Volumen der
Probennahme Kohlenstoffdioxidkonz Kohlenstoffdioxidkonzentrati

entration, in % on, in %

an einem Arbeitstag | am Wochenende
Park TSJUS 1 0,06 0,08
Konstantin 2 0,09 0,05
Saslonow St
15
Konstantin 3 0,08 0,2
Saslonow Str. 6
Rasjesschaja 4 0,12 0,15
Str. 38

Zusammenfassung

1. Es wurden 4 Orte flir das Einsammeln der Probenruwezschiedenen
Bedingungen bezlglich des Kraftverkehrs und detdewegung des Ortes bestimmt:
der Park TJUS; Konstantin Saslonow Str. 15; Konsteaslonow Str. 6; Rasjesschaja
Str. 38.
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2. Mit Hilfe des PolyethylengefaRes (5 Liter Volumenind des Pumpen-
Probennehmers wurde das Einsammeln der Probengidiitint.

3. Die Kohlenstoffdioxid-Konzentration tUberstieg inrd@ommerperiode an einem
Arbeitstag in allen Proben die htchst zuldssigez€atration. Der héchste Wert wird in
Probe Nr. 2 beobachtet, was sich durch die Windsti geschlossenen Innenraum des
Hof-Brunnens erklart.

4. Die Kohlenstoffdioxid-Konzentration Uberstieg in rd&ommerperiode am
Wochenende in allen Proben die maximale Arbeitsgfainzentration.Der hdchste
Wert wird in den Proben Nr. 3 und 4 beobachtet, @idwder Wert der
Kohlenstoffdioxid-Konzentration am Wochenende ggemoder die Konzentration der
genommenen Proben am Arbeitstag gleich sind.

5. Die Kohlenstoffdioxid-Konzentration Uberstieg in rdéVNinterperiode die
maximale Arbeitsplatz-Konzentration an einem Arteig in allen Probemer hochste
Wert wird in der Probe Nr. 4 beobachtet, was siaithl die N&he zur Stral3e erklart.

6. Die Kohlenstoffdioxid-Konzentration in der Winterpae Uberstieg die
maximale Arbeitsplatz-Konzentration am Wochenendelien ProbenDer héchste
Wert wird in der Probe Nr. 3 beobachtet, moglichess ist dies damit zu erklaren,
dass die Windgeschwindigkeit 4 Meter pro Sekundbtniberschritten hat und das Gas
deshalb nicht verteilt wurde.

7. Die maximale Kohlenstoffdioxid-Konzentration wurtteder Sommerperiode an
einem Arbeitstag am Punkt Nr. 2 beobachtet, dieWern am Wochenende um das 2,8-
fache Uberstieg.

8. Die maximale Kohlenstoffdioxid-Konzentration wurdeam Wochenende
beobachtet, aber in der Probe Nr. 4 gab es fastekeiUnterschied zwischen
Wochenende und Arbeitstag.

9. Die Analyse der Ergebnisse der Kohlenstoffdioxidagentration in der Luft an
einem Arbeitstag hat gezeigt, dass sich die Wertérei Proben (Nr. 1, 2, 3) der
ortlichen Kohlenstoffdioxid-Konzentration der Sonmmeriode von den Werten in der

Winterperiode unbedeutend unterschieden . In ddveéPNr. 4 ist dieser Wert niedriger.
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10. Die Analyse der Ergebnisse der KohlenstoffdioxidaKentration in der
Luft am Wochenende hat gezeigt, dass die drtlichieléhstoffdioxid-Konzentration der
Winterperiode (in den Proben Nr. 3 und 4) den Vdert Ortlichen Kohlenstoffdioxid-
Konzentration der Sommerperiode Uberstieg.

Die Hypothese, die am Anfang der Forschungsarhegesprochen wurde, ist
bestatigt worden — der Umkreis der Schule wird dwine erhohte Konzentration des

Gases charakterisiert.

Schlussfolgerung
Die von uns durchgefiihrte Untersuchung hat die Alktit des gewahlten Themas
bestatigt. Auf den Spielplatzen im Umkreis der Schule Uberngichdie
Kohlenstoffdioxid-Konzentration mehrmals die maxien@rbeitsplatz-Konzentration.
Deshalb sollte die Verwaltung fur Wohnkultur und Mdangswirtschaft der Zentralen

Bezirksverwaltung ihre Aufmerksamkeit darauf richte
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Vorstellung der Projektergebnisse

1.Um die Ergebnisse der Projektarbeit fir die Offehiteit anschaulicher zu

machen und die Wichtigkeit des Problems zu betoneurden das Lied in
zwei Spachen komponiert und eine Pantomime voiteereDann wurden die
Videomaterialien  far die  Vorstellung der  Ergebnissebenutzt.
(http://www.youtube.com/watch?v=tXC_T7WNbyQ).

. Das Projekteam hat die Ergebnisse der Forschavgjsand Videomaterialien

an den Elternabenden, an dem Tag der 6ffenen Tlnen, Deutsch- , Bio-,

Naturkunde-, und Okologieunterricht in den 4, 61® Klassen prasentiert.

. Die Schuler haben den Flyer mit den Tipps furElrn, die mir ihren kleinen
Kindern auf den untersuchten Spielplatzen in deitheN der Schule
spazierengehen, angefertigt und ihnen Ubergeben.

. Die Ergebnisse der Projektarbeit wurden der V#ung des Munizipalbezirkes
«Wladimirsky okrug » prasentiert. Feedback wird aamtet

. Alle Materialien des Projektarbeit sind auf derbwgite der Schule zuganglich
http://school309.ru/news

. Die Teilnehmer des Projekts haben ihre Ergebneseder Redaktion der
Schilerzeitung “Epigraf’ uebergeben. Der Bericlarider erscheint in den

nachsten Monaten.

7. Alle Materialien wurden an die Partnerschulen gui3chland fur die Benutzung

im Bio- und Russischunterricht Ubergeben. Das d$tedtalozzi-Gymnasium

Rodewisch und das Wirteltor-Gymnasium Duren. Faekibvird erwartet.
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ANLAGE Nr. 1

O Sommerperiode

@ Winterperiode

Zeitplan 1. Die Kohlenstoffdioxid-Konzentration in der Umgsigsluft

(an einem Arbeitstag)

O Sommerperiode

B Winterperiode

Zeitplan 2. Die Kohlenstoffdioxid-Konzentration in der Umgsigsluft

(am Wochenende)



ANLAGE Nr. 2

Das Karten-Schema

Punkt Nr. 2 Punkt Nr. 3 Punkt Nr. 4

Punkt Nr. 1
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